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Beschreibung 

Fordereinheit zur Fdrderung von Kraftstoff aus einem Kraft- 
5 stoffbehalter 

Die Erfindung betrifft eine Fdrdereinheit zur Forderung von 
Kraftstoff aus einem Kraf tstof fbehalter eines Kraftfahrzeuges 
mit einem eine erste Kammer zum Sammeln von Kraftstoff auf- 
10 weisenden Schwalltopf, mit einer Kraftstof fpumpe zum Ansaugen 
von Kraftstoff und mit einer nahe des Bodens der ersten Kam- 
mer des Schwalltopfes angeordneten Ansaugdf fnung der Kraft- 
stof fpumpe. 

15 Solche Fordereinheiten werden bei heutigen Kraf tf ahrzeugen 

haufig eingesetzt und sind aus der Praxis bekannt. Die Kammer 
des Schwalltopfes weist in der Regel ein Bodenventil auf und 
wird Ober eine von der Kraf tstof fpumpe angetriebenen Saug- 
strahlpumpe mit Kraftstoff befullt. Der Schwalltopf wird zu- 
20 dem in einem Bodenbereich des Kraf tstof fbehalters angeordnet, 
so dass Kraftstoff aus dem Kraf tstof fbehalter ttber das Boden- 
ventil in den Schwalltopf eiristromen kann. Durch die Befvil- 
lung des Schwalltopfes iiber die Saugstrahlpumpe wird sicher- 
k gestellt, dass auch bei einem sehr geringen Fiillstand an 
125 Kraftstoff im Kraf tstof fbehalter der Schwalltopf ausreichend 
mit Kraftstoff gefiillt ist, 

Bei leerem Kraftstof fbehalter entleert sich auch der Schwall- 
topf, wodurch die Ansaugbf fnung der Kraftstof fpumpe aus dem 
30 Kraftstoff aus taucht. Bevor die Kraftstof fpumpe erneut 

Kraftstoff fordern kann, ist es erforderlich, beispielsweise 
mittels eines Reservekanisters, soviel Kraftstoff in den 
Kraftstoffbehalter zu fallen, dass Kraftstoff in den Schwall- 
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topf eindringt. Erst wenn die Ansaugof f nung der Kraf tstof f- 
pumpe wieder in den Kraftstoff eintaucht, kann die Kraft- 
stoffpumpe Kraftstoff fbrdern, Hierfiir ist jedoch eine Min- 
destmenge an Kraftstoff erf orderlich, 

5 

Man hat bereits daran gedacht, den Schwalltopf uninittelbar 
unterhalb eines Einf ullstutzens des Kraf tstof fbehaiters anzu- 
ordnen. Hierbei wird der Schwalltopf bei einer Befiillung des 
Kraftstoffs zuerst befullt. Diese Anordnung des Schwalltopfes 
10 ist jedoch bei heutigen, meist sehr flachen und verwinkelten 
Kraf tstof fbehaltern haufig nicht mdglich. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine Fordereinheit 
der eingangs genannten Art so zu gestalten, dass nach einer 
15 Entleerung der ersten Kammer des Schwalltopfes die Ansaugfcff- 
nung der Kraf tstof fpumpe zuverlassig mit Kraftstoff bedeckt 
wird. 

Dieses Problem wird erf indungsgema/i dadurch gelSst, dass eine 
20 zweite Kammer uber ein Ventil mit der ersten Kammer verbunden 
ist und dass das Ventil ein Drosselventil ist, wobei der von 
dem Ventil begrenzte Volumenstrom an Kraftstoff kleiner ist 

Ials der von der Kraf tstof fpumpe geforderte Volumenstrom. 
25 Durch diese Gestaltung wird sich die erste Kammer nach der 
Entleerung des Kraf tstof fbehalters zunSchst wie bei der be- 
kannten Fdrdereinheit entleeren. Ober eine von der Drossel- 
wirkung des Ventils abhfingigen Zeitspanne stromt Kraftstoff 
aus der zweiten Kammer in die erste Kammer uber und bedeckt 
30 die Ansaugof fnung der Kraf tstof fpumpe . Eine Forderung der 

Kraf tstof fpumpe wird dankt der Erfindung sichergestellt . Wird 
gleichzeitig eine geringe Menge an Kraftstoff, beispielsweise 
iiber den Reservekanister in den Kraf tstof fbehalter nachge- 
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fullt, vermag die erf indungsgemafie Fordereinheit den nachge- 
fullten Kraftstoff zu fordern. 

Die erf indungsgemafte Fordereinheit hat einen besonders gerin- 
5 gen Montageaufwand, wenn die zweite Hammer einstuckig mit dem 
Schwalltopf gefertigt ist. 



Die zweite Kammer konnte beispielsweise oberhalb der ersten 
Kammer angeordnet sein. Eine Befiillung der zweiten Kammer 
10 lasst sich jedoch gemaft einer anderen vorteilhaf ten Weiter- 
bildung der Erfindung einfach sicherstellen, wenn die Kammern 
in derselben Hone angeordnet sind. Damit lasst sich im Be- 
trieb der erf indungsgemafien Fordereinheit die zweite Kammer 
wie die erste Kammer mit Kraftstoff befulien. 



15 
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Die erfindungsgemafie Fordereinheit weist einen besonders 
geringen baulichen Aufwand auf, wenn das Ventil in einer ge- 
meinsamen Wandung der ersten Kammer und der zweiten Kammer 
angeordnet ist. 



Der Schwalltopf gestaltet sich gemaft einer anderen vorteil- 
haften Weiterbildung der Erfindung besonders kompakt, wenn 
die zweite Kammer als die erste Kammer umschlieftende Ringkam- 
mer ausgebildet ist. Hierdurch lasst sich die erf indungsgema- 
25 lie Fordereinheit auch in besonders flachen und verwinkelten 
Kraftstoffbehaltern einfach anordnen. 



Eine zuverlassige Befiillung der zweiten Kammer mit Kraftstoff 
• lasst sich gemafl einer anderen vorteilhaf ten Weiterbildung 
30 der Erfindung einfach sicherstellen, wenn die zweite Kammer 
innerhalb des Schwalltopf es angeordnet ist und die gemeinsame 
Wandung zwischen der ersten Kammer und der zweiten Kammer 
niedriger ist als eine Suflere Wandung des Schwalltopf es . Da- 
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mit kann Kraftstoff von der ersten Kammer in die zweite Kam- 
mer ttberstrbmen . 

Die Drosselung des von der zweiten Kammer in die erste Kammer 
5 uberstrbmenden Kraftstoffs erfordert gemaft einer anderen vor- 
teilhaften Weiterbildung der Erfindung einen besonders gerin- 
gen baulichen Aufwand, wenn das Ventil als ttffnung mit vorge- 
sehenem Querschnitt ausgebildet ist. 

10 Wahrend der Entleerung der ersten Kammer muss das Ventil ein 
Uberstrbmen des Kraftstoffs aus der zweiten Kammer in die 
erste Kammer drosseln, damit bei leerem Kraftstof fbehalter in 
der zweiten Kammer ausreichend Kraftstoff verbleibt. Eine 
ausreichende Drosselung des iiberstrbmenden Kraftstoffs lasst 

15 sich gem&Ji einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 
bei ublichen Volumen von bekannten Schwalltopf en einfach er- 
reichen, wenn das Ventil den von der zweiten Kammer in die 
erste Kammer Iiberstrbmenden Volumenstrom derart drosselt, 
dass ein Niveauausgleich in drei bis funf Minuten nach Still- 

20 stand der Kraftstof fpumpe erfolgt. 



Ein ausreichender Fiillstand von Kraftstoff in der ersten Kam- 
mer nach der Entleerung des Kraftstof fbehalters lasst sich 
gemSB einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 
25 zuverlassig sicherstellen, wenn die zweite Kammer ein Volumen 
von ungefahr 10-20% des Schwalltopfvolumens hat. 



Die Erfindung lasst zahlreiche Ausfiihrungsf ormen zu. Zur wei- 
teren Verdeutlichung ihres Grundprinzips ist eine davon in 
30 der Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend beschrieben. 
Diese zeigt in 
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Fig. 1 schematisch einen Langsschnitt durch einen Kraft- 
stof fbehalter mit einer darin angeordneten erfin- 
dungs'gemaiien Fordereinheit, 

5 Fig. 2 die erf indungsgemafte Fordereinheit aus Figur 1 nach 
einem Nachfullen des Kraftstof fbehaiters mit einer 
geringen Menge an Kraftstoff. 



Figur 1 zeigt schematisch einen Langsschnitt durch einen 
10 Kraftstof fbehalter 1 fur ein Kraftf ahrzeug mit einer im Bo- 
denbereich angeordneten Fordereinheit 2 zur Forderung von 
Kraftstoff aus dem Kraftstof fbehalter 1 zu einer Brennkraft- 
maschine 3 des Kraftf ahrzeuges . Die Fordereinheit 2 weist 
einen Schwalltopf 4 mit einer darin angeordneten, elektrisch 
15 betriebenen Kraftstof fpumpe 5 auf . Eine Ansaugdf fnung 6 der 
Kraftstoffpumpe 5 ist im Bodenbereich einer ersten Kammer 7 
des Schwalltopf es 4 angeordnet. Eine Vorlauf leitung 8 fuhrt 
von der Kraftstoffpumpe 5 zu der Brennkraftmaschine 3. Wei- 
terhin ist im Bodenbereich eine Saugstrahlpumpe 9 angeordnet, 
20 welche uber eine von der Vorlauf leitung 8 abgezweigte Kraft- 
stoffleitung 10 mit Kraftstoff als Treibmittel versorgt wird. 
Die Saugstrahlpumpe 9 saugt Kraftstoff Uber ein am Schwall- 

Itopf 4 angeordnetes Bodenventil 11 an und f6rdert diesen in 
I die erste Kammer 7 des Schwalltopf es 4 . 
25 

In dem Schwalltopf 4 ist eine Wandung 12 zur Abtrennung der 
ersten Kammer 7 von einer zweiten Kammer 13 angeordnet. Die 
Wandung 12 hat ein als Drosselventil ausgebildetes Ventil 14, 
welches .ein Durchstromen von Kraftstoff in die erste Kammer 7 
30 ermdglicht. Die die Kammern 7, 13 voneinander trennende Wan- 
dung 12 ist niedriger als eine auJlere Wandung 15 des Schwall- 
topfes 4. Hierdurch wird sichergestellt, dass beim normalen 
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Betrieb der Fordereinheit 2 die zweite Kammer 13 jederzeit 
mit Kraftstoff gefullt ist. 

Beim Betrieb der Fordereinheit 2 wird die Brennkraftmaschine 
5 3 mit Kraftstoff versorgt und gleichzeitig der Schwalltopf 4 
uber die Saugstrahlpumpe 9 mit Kraftstoff befullt. Die Beful- 
lung des Schwalltopfes 4 mit Kraftstoff ist so lange sicher- 
gestellt, wie der Kraf tstof f spiegel im Kraf tstof fbehalter 1 
bis zu dem Bodenventil 11 reicht. Sinkt der Kraf tstof f spiegel 

10 unter das Bodenventil 11, versorgt die Fordereinheit 2 die 
Brennkraftmaschine 3 so lange mit Kraftstoff, bis die erste 
Kammer 7 des Schwalltopfes 4 leer, ist, wie es in Figur 1 dar- 
gestellt ist. Die Brennkraftmaschine 3 erh£lt damit keinen 
Kraftstoff und die Kraf tstof fpumpe bleibt stehen. Ein Nach- 

15 fallen des Kraf tstof fbehalters 1 mit Kraftstoff erfolgt meist 
mit einer sehr geringen Menge. Diese Menge reicht in der Re- 
gel aus, urn den Fullstand im Kraf tstof fbehalter 1 wieder bis 
zum Bodenventil 11 ansteigen zu lassen. Da jedoch die Ansaug- 
offnung 6 der Fordereinheit 2 im Schwalltopf 4 hoher angeord- 

20 net ist, als der Fullstand im Kraf tstof fbehalter 1, kann die 
Fordereinheit 2 erst wieder Kraftstoff ansaugen und die Saug- 
strahlpumpe 9 mit Kraftstoff als Treibmittel versorgen, wenn 
' der Kraf tstof f spiegel in der ersten Kammer 7 hoher ist als 

I die Ansaugdf fnung 6 der Fordereinheit 2. 

25 

Nach der Entleerung der ersten Kammer 7 stromt in der zweiten 
Kammer 13 vorhandener Kraftstoff Uber das als Drosselventil 
ausgebildete Ventil 14 langsam in die erste Kammer 1, wie es 
in Figur 2 dargestellt ist. Die Drosselwirkung ist derart 
30 ausgelegt, dass der hydraulische Ausgleichsvorgang drei bis 
fiinf Minuten dauert. Durch das Durchstromen des Kraf tstof fs 
in die erste Kammer 7 befindet sich die Ansaugof fnung 6 wie- 
der unterhalb des Kraf tstof fspiegels . Damit kann die For- 
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dereinheit 2 wieder die Brennkraf tmaschine 3 und die Saug- 
strahlpumpe 9 mit Kraftstoff versorgen. 

Die Drosselung des in die erste Kammer 4 geftihrten Volumen- 
5 stroms durch das als Drosselventil ausgebildete Ventil 14 ist 
derart bemessen, dass der Kraftstoff langsamer in die erste 
Kammer 7 einstromt als die Fordereinheit 2 Kraftstoff zu der 
Brennkraf tmaschine 3 fordert. 
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Patentanspruche 

1, Fbrdereinheit zur Forderung von Kraftstoff aus einem 

5 Kraftstof fbehalter eines Kraf tf ahrzeuges mit einem eine 

erste Kammer zum Sammeln von Kraftstoff aufweisenden 
Schwalltopf , mit einer Kraf tstof fpumpe zum Ansaugen von 
Kraftstoff und mit einer nahe des Bodens der ersten Kam- 
mer des Schwalltopfes angeordneten Ansaugbf fnung der 

10 Kraf tstof fpumpe, dadurch gekennzeichnet, dass eine zweite 

Kammer (13) tiber ein Ventil (14) mit der ersten Kammer 
(7) verbunden ist und dass das Ventil (14) ein Drossel- 
ventil ist, wobei der von dem Ventil (14) begrenzte Volu- 
menstrom an Kraftstoff kleiner ist als der von der Kraft- 

15 stof fpumpe (5) geforderte Volumenstrom. 

2. Fbrdereinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die zweite Kammer (13) einstuckig mit dem Schwall- 
topf (4) gefertigt ist. 



20 



3. Fbrdereinheit nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kammern (7, 13) in derselben Hone an- 
geordnet sind. 



25 4. Fbrdereinheit nach zumindest einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil (14) in 
einer gemeinsamen Wandung (12) der ersten Kammer (7) und 
der zweiten Kammer (13) angeordnet ist. 

30 5. Fbrdereinheit nach zumindest einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Kammer 
(13) als die erste Kammer (7) umschlieftende Ringkammer 
ausgebildet ist. 
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6. Fordereinheit nach zumindest einem der vorhergehenden An~ 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Kammer 
(13) innerhalb des Schwalltopf es (4) angeordnet ist und 
die gemeinsame Wandung (12) zwischen der ersten Kammer 
(7) und der zweiten Kammer (13) niedriger ist als eine 
auJiere Wandung (15) des Schwalltopfes (4) . 

7 . Fordereinheit nach zumindest einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil (14) als 
Offnung mit einem vorgesehenen Querschnitt ausgebildet 
ist. 

8. Fordereinheit nach zumindest einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil (14) den 
von der zweiten Kammer (13) in die erste Kammer (7) iiber- 
stromenden Volumenstrom depart drosselt, dass ein Niveau- 
ausgleich in drei bis fUnf Minuten nach Stillstand der 
Kraftstof fpumpe (5) erfolgt. 

9. Fordereinheit nach zumindest einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Kammer 
(13) ein Volumen von ungefahr 10 - 20% des Schwalltopf vo- 
lumens hat. 
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Zusammenf as sung 

Fordereinheit zur Fbrderung von Kraftstoff aus einem Kraft- 
stof fbehaiter 

5 

Eine Fdrdereinheit (2) zur Forderung von Kraftstoff aus einem 
Kraftstoffbehalter (1) hat einen Schwalltopf (4) mit zwei 
uber ein als Drosselventil ausgebildetes Ventil (14) mitein- 
ander verbundenen Kammern (7, 13) . Eine Kraftstof fpumpe (5) 

10 ragt mit einer Ansaugof f nung (6) in die erste Kammer (7) hin- 
ein. Bei einer Entleerung des Kraftstof fbehalters (1) wird 
die erste Kammer (7) entleert. Ober eine von der Drosselung 
des Ventils (14) abhangigen Zeitspanne stromt Kraftstoff aus 
der zweiten Kammer (13) in die erste Kammer (7) iiber und be- 

15 deckt die AnsaugOf fnung (6). Hierdurch wird sichergestellt , 
dass nach der Zeitspanne die Kraftstof fpumpe (5) Kraftstoff 
ansaugen kann. 
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(Figur 1) 
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Bezugszeichenliste 



1 Kraf tstof fbehalter 

2 Ftfrdereinheit 

3 Brennkraf tmaschine 

4 Schwalltopf 

5 Kraf tstof fpumpe 

6 Ansaugdf fnung 

7 Kanuner 

8 Vorlauf leitung 

9 Saugstrahlpumpe 

10 Kraf tstof f leitung 

11 Bodenventil 

12 Wandung 

13 Kammer 

14 Ventil 

15 Wandung 
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